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Introduccién

EPC3008, EPC3004

Introduccion

Este documento es adicional al Manual de usuario de serie EPC con referencia
HA032842. Léalo junto con el manual de usuario, disponible en
www.eurotherm.co.uk.

La serie EPC3000 de controladores estan basados en la aplicacion. El usuario
puede solicitar el controlador con la aplicacion ya configurada o puede seleccionarlo
mediante los «Cédigos de configuracion rapidos» cuando el controlador es nuevo,
seleccionando «C» en Set 1/App.

El potencial de carbono esta disponible solamente en EPC3008 y EPC3004.

Esta aplicacion proporciona un punto de partida para el controlador de potencial de
carbono del tipo que se puede encontrar en horno cerrado de templado o en un
horno continuo con multiples zonas. Esta aplicacion particular esta disefiada para
incluirlo tanto en aplicaciones de controlador serie 2400 ya existentes como en
nuevas aplicaciones parecidas. No contiene retransmisién analdgica PV, aunque se
puede afiadir facilmente si fuera necesario.

El controlador es de canal doble de salida, un solo lazo con la 101 suministra la
salida «enriquecida» y 102 la salida «diluida». 104 proporciona una salida para una
solenoide de sonda de aire de quema. Las entradas de contacto LA y LB se utilizan
para iniciar la limpieza de la sonda y comprobaciones de impendancia
respectivamente.

Al ajustar el punto de consigna en 0, se establece un s6lido método de inhibicion del
controlador de carbono, por ejemplo, en templado o calentamiento inicial a la
temperatura de operacion. En este estado de inhibicion algunas alarmas se
suprimen y la salida de lazo cambia a «TrackOP» (por defecto, todas las adiciones
de enriquecimiento y dilucidon cesaran).

Los punto de consigna remotos se pueden escribir en la direccion Modbus 277.

Contenido de este Suplemento

E/S Fijadas

Descripcidon general del control de potencial de carbono
Conexiones de terminal

Conexiones de software

Parametros de configuracion
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Introduccién

EPC3008, EPC3004

E/S instalada

Cuando se solicita como controlador de potencial de carbono, se deben instalar las
siguientes entradas y salidas por defecto.

Ubicacion | Opcion predeterminada | Opcién no Uso y aplicacién

predeterminada

E/S1 Relé Triac o Légico Relé de enriquecimiento
configurado para la
salida de tiempo
proporcional

1102 Relé Triac o Légico Relé de salida de dilucion
configurado para la
salida de tiempo
proporcional

/03 Relé Relé de alarma general
configurado para salida
On/Off

/104 Relé Relé de salida de aire de
quema configurado para
salida On/Off

D1 Tarjeta opcional IE Tarjeta opcional 18 |Relé de notificacion

(4 X E/S digitales + (8 X E/S digitales + | general
Ethernet + Segunda Segunda entrada
entrada de PV) de PV)

LA Légica de IP Iniciar la entrada de
contacto de limpieza de
la sonda

LB Légica de IP Iniciar la entrada de
contacto de
comprobacion de la
sonda

1P1 Termopar Entrada de temperatura

P2 mV lineal Zirconia
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Control de potencial de carbono

Funcioén

El bloque funcional del zirconia esta pensado para controlar la atmdsfera del horno

en procesos de tratamiento térmico como es el caso del endurecimiento del acero y

generadores endotérmicos de gas. También se puede utilizar en procesos de

combustién, ceramica o vidrio, donde la concentracion de oxigeno de una atmosfera

o los gases de combustion se necesitan medir y/o controlar.

El bloque recibe una lectura de la sonda de oxigeno de zirconia y una medida de la

temperatura y utiliza estos datos para calcular lo siguiente:

* Potencial de carbono. Se trata de la medida de la habilidad de la composicién de
una atmoésfera dada de difundir carbono en una carga de trabajo de hierro
calentado, expresada en porcentaje (por peso) de carbono en el hierro
(normalmente de 0 a 2,5 %).

* Punto de rocio. El punto de rocio de una mezcla de gas es la temperatura a la
que la condensacion y evaporacion de su contenido de vapor de agua estan en
equilibrio (a presioén constante).

* Concentracion de oxigeno.

El bloque funcional contiene algoritmos para trabajar con varias sondas de oxigeno

disponibles en el mercado. Las sondas que se admiten son:

®* Sonda AccuCarb de Furnace Control Corp (FCC) (United Process Controls).

* Sondas Advanced Atmosphere Control Corp (AACC).

* AGA/Ferronova.

® Sondas Bosch tipo lambda.

* Sondas Drayton (Therser).

®* Sondas Eurotherm (incluidas Barber Coleman).

®* Sondas MacDhui (Australian Oxytrol).

® Sondas Marathon Monitors (United Process Controls).

®* Sondas SSi (Super Systems Inc.).

Ademas, el método para el calculo de la concentracion de oxigeno se puede

seleccionar de manera independiente del tipo de sonda. Los métodos disponibles

incluyen:

®* La ecuacion Nernst.

* Una ecuaciéon Nernst modificada para su uso con sondas Bosch tipo lambda.

* Un método basado en los datos empiricos de AGA/Ferronova.

* Un retrocélculo basado en el valor del potencial del carbono y una concentracion
dada de CO.
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Conexiones

El bloque funcional calcula continuamente el limite de saturacion del carbén. Se
puede configurar una alarma para alertar a los operadores siempre que el potencial
del carbono exceda el limite de saturacién y reducir asi el riesgo de acumulacion de
carbono superficial no absorbido en el trabajo y las superficies dentro del horno. Se
puede definir un grado de tolerancia.

Se proporciona un algoritmo para la limpieza de la sonda. Esto permite la limpieza
automatica de la sonda después de un intervalo especifico (en procesos continuos),
como parte de un programa de punto de consigna (en procesos por lotes), o que un
operario la realice manualmente. Ademas, se proporciona variedad de diagndsticos
para alertar a los operadores siempre que la limpieza de la sonda se haya producido
de manera ineficaz, por ejemplo debido a acumulacién grave de carbono superficial
no absorbido.

Se incluye un algoritmo de comprobacién de sonda para una gestién de recursos
que permite controlar a lo largo del tiempo la impendancia y condicion de la sonda.
Se puede configurar una alarma para alertar a los operadores cuando la sonda se
acerque al fin de su vida util y se deba sustituir. La medicién de la impedancia se
consigue al utilizar la metodologia de resistencia de derivacion estandar en la
industria; se incluye un resistor en la entrada analdgica IP2 por defecto.

Consulte «Parametros de configuracion» en la pagina 15 para una lista de
parametros configurables para el bloque funcional de zirconia.

El diagrama a continuacion muestra una representacion esquematica de una sonda
de oxigeno de zirconia.
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\ . \

\ !
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Sensor de

. Carcasa exterior de metal
oxigeno

Si la sonda se coloca en un area de altas interferencias, es preferible utilizar cables
apantallados para la fuente de alimentacion de la sonda (sensor de oxigeno) y
apantallamiento conectado a la carcasa exterior de metal de la sonda.

Por defecto el sensor de temperatura (termopar) de la sonda debe estar conectado
a:

* Entrada de sensor IP1 (terminales V+ y V-).
La fuente de alimentacion (sensor de oxigeno) de la sonda debe estar conectada a:
* Entrada de sensor IP2 (terminales S+ y S-).

La sonda de zirconia genera una sefal de tension de milivoltios basada en la
relacidon entre la concentracion de oxigeno en el lado de referencia de la sonda
(fuera del horno) y la cantidad de oxigeno dentro del horno.

El controlador utiliza las sefales de temperatura y de concentracion de oxigeno para
calcular el potencial de carbono de la atmésfera del horno. Existen dos salidas, una
de ellas esta conectada a una valvula que controla la cantidad de un gas de
enriquecimiento suministrado por el horno, mientras que la segunda controla el nivel
de aire de dilucion.

Estas conexiones se muestran en esquemas al dorso.
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Conexiones fisicas

La asignacion de E/S corresponde a las conexiones software mostradas en el
apartado «Conexiones software» en la pagina 10.

Conexiones por defecto de EPC3004 o EPC3008

DIO1 Relé de notificacion general g
[ E/S3Reléde

'C alarma general

E/S1 Relé de
enriquecimiento

1/02 Relé de

dilucion

LB Iniciar el
contacto de .l

comprobacién de -
la sonda

Yol L

Relé de salida de

o
IEERRRNEEE

aire de quema &y LA Iniciar el
__FI' contacto de
- limpieza de la
- sonda

IP2 Sensor de
temperatura de
_? sonda
(termopar)

E
+

I
I

IP1 Fuente de tensién  +
de la sonda (sensor de
oxigeno)

L

Inhibir control de carbono

Una vez completada la difusiéon de carbono y una carga de trabajo pasa a templado,
normalmente es preferible inhibir el lazo de control de potencial de carbono. Debe
estar inhibido generalmente hasta cargar el siguiente lote y hasta que se alcance y
sea estable la temperatura de la camara caliente.

Esto se consigue al configurar el punto de consigna a 0 (en la practica un ajuste
cercano a 0 puede ser mas viable, el predeterminado en esta aplicacién es 0,1).
En esta condicion:

* Ellazo de control se ajusta en modo seguimiento (Track) y la salida seguira el
valor en Loop.Output.TrackOP. Por defecto es 0 y, por tanto, todas las adiciones
de enriquecimiento y dilucién cesaran.

® Las alarmas de temperatura minima y de desviacion del proceso se inhiben (las
demas alarmas continuaran hasta ser evaluadas).
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Entradas de contacto «lInicio de limpieza de la sonda» e «lInicio de
comprobacion de la sonda»

Los sensores se deben limpiar periédicamente, ya que se usan dentro de hornos. La
limpieza (quemado) se realiza inyectando aire comprimido en la sonda

Durante la limpieza el PV y la salida se congelaran.

Las entradas de contacto estan asignadas a las rutinas de inicio de limpieza de la
sonda y comprobacién de la impedancia de la sonda.

Estas son entradas momentaneas que le permiten a la gestion de planta el
programar la limpieza de la sonda y comprobar su secuenciacién. En caso de que
utilice un controlador serie EPC3000 como un programador de temperatura, puede
utilizar las salidas de evento de programa. Si conecta los pulsadors en el panel en
paralelo, los operadores también podran iniciar estas rutinas de diagndstico de
manera manual.

Habitualmente, la limpieza de la sonda de debe llevar a cabo al principio y al final de
cada lote, con limpiezas intermedias si los ciclos de tratamiento son mas largos. Sin
embargo, siga en cualquier caso las recomendaciones del fabricante de la sonda.

Programar una comprobacién de impendancia de la sonda en cada lote es una
buena manera de asegurar que se detecte con antelacion una sonda con fallo. Si
afiade la medida impendancia de la sonda a los registros de lote, su compromiso con
la calidad sera aun mas visible para sus clientes

Grafico de barras de la pantalla de inicio

El grafico de barras de la pantalla de inicio muestra el lazo de salida operativa en %.
El rango es de -100 a +100 %, donde los valores negativos significan dilucién y los
valores positivos significan enriquecimiento.

Punto de consigna remoto de comunicaciones

Si se configura un punto de consigna remoto (RSP), se puede reescribir el valor en
comunicaciones digitales de la direccion de Modbus 277.

Cuando el punto de consigna remoto esta seleccionado, el RSP se debe escribir al
menos una vez cada segundo. Si las actualizaciones se detienen, la alarma se
disparara y el lazo utilizara el punto de consigna local.

HA032987SPA Edicién 1
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Alarmas

Para los objetivos de esta aplicacion, las alarmas se definen como condiciones o
eventos que ocurren en el proceso.

Hay 6 alarmas configuradas en esta aplicacién. Si una alarma no se necesita en un
proceso dado, se puede deshabilitar al ajustar su parametro tipo a off. La estrategia
de alarmas esta disefiada para cubrir tanto los procesos continuos como por lotes.

Las alarmas se dividen en dos grupos, segun la gravedad, y cada grupo provoca el
funcionamiento de una salida diferente.

®* Lasalarmas 1, 2y 3 provocaran que el relé de conmutacion 103 se desactive
(este relé también se desactivara si se interrumpe el suministro al controlador).
Este relé indica condiciones fuera de control, por lo que se puede utilizar para
activar enclavamientos de proceso.

* Las alarmas 4 y 5 provocaran que la salida del colector digital abierto en
OptionDI1 se cierre. Esta pensado como una salida de notificacion y se utiliza
para situaciones menos criticas, donde el controlador puede seguir su funcién
pero el operador debe tener en cuenta una condicion particular.

Las siguientes alarmas se configuran en esta aplicacion.

Alarma

Funcion

1

AlCarbSup

La alarma de carbono superficial no absorbido se disparara siempre que
se exceda el limite de la saturacién del carbono calculado durante mas de
1 minuto.

Accioén de proceso:

Mientras la alarma esta activa, el lazo de control se colocara en modo
manual forzado. Este provoca que cese inmediatamente el
enriquecimiento hasta que el proceso esté por debajo del limite de
saturacién y se haya reconocido la alarma.

Supresion disenada:

La alarma por carbono superficial no absorbido se eliminara si la entrada
de la sonda indica «error» (deteccion de resistencia alta o circuito abierto).
En ese caso, se activara la alarma de interrupcion del sensor.

Alarma de temperatura minima

La alarma de temperatura minima se activara cuando la temperatura de la
sonda sea inferior a la temperatura minima de funcionamiento
especificada en el bloque de zirconia. Implica la pérdida de control del
proceso.

Accioén de proceso:

Mientras esté por debajo de la temperatura minima de funcionamiento, el
estado de lazo PV cambiara a «error» y el lazo de control entrara en modo
manual forzado. Por defecto, cesaran los enriquecimientos e
incorporaciones de dilucién.

Supresion disenada:

La alarma de temperatura minima se suprime cuando se interrumpe el
termopar de la sonda (en ese caso, se activa la alarma de interrupcion del
sensor). También se suprime mientras el lazo esté inhibido (al ajustar el
punto de consigna a 0).

HA032987SPA Edicién 1
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Alarma

Funcion

3

Alarma de rotura del sensor

La alarma de rotura del sensor se activara si la célula de zirconia o la
entrada de termopar de sonda indica «error». Esto significa que no hay
control del proceso.

Accion de proceso:

Mientras continua la rotura del sensor, el estado de la PV de lazo cambiara
a «error» y el lazo de control entrara en modo manual forzado. Por
defecto, cesaran los enriquecimientos e incorporaciones de dilucion.

Supresion disenada:

Nunca se suprime la alarma de rotura del sensor

Alarma de banda de desviacion del proceso

Las alarmas de desviacion del proceso se activara cuando la PV de lazo
(el potencial de carbono calculado) sale fuera de una banda determinada
en un punto de consigna operativo. Por defecto, la anchura de la banda es
+/- 0.05 wt%C. Esta alarma tiene activo el bloqueo, lo que significa que PV
tiene que entrar primero en la banda de desviacién antes de activar la
alarma.

Accioén de proceso:
Ninguno.
Supresion disenada:

La alarma de desviacién del proceso se suprimen cuando hay rotura ded
sensor. También se inhibe cuando el punto de consigna es 0 y mientras el
instrumento se encuentra en el nivel de acceso de configuracion.

Alarma de punto de consigna remoto

La alarma RSP se activara cuando se actualiza a la parada RSP. Esto
indica un fallo de comunicaciones. Por defecto, el RSP se puede escribir
cada segundo para ayudar a evitar que se active esta alarma.

Accidn de proceso:

Cuando esta alarma esta activa, el estado RSP cambia a «error» y el lazo
de control para a usar el punto de consigna local. El seguimiento de RSP
se activa por defecto, por lo que se mantiene el punto operativo.

Supresion disefada:

La alarma de fallo de RSP se suprime siempre que no se haya
seleccionado el punto de consigna remoto. También se suprime cuando el
instrumento esta en el nivel de acceso de configuracion.

Inhibir control de carbono

El bloque de funcién de alarma 6 se utiliza como un evento que se activa
cuando Main.TargetSP = 0.

Se emplea para inhibir el lazo de control del potencial de carbono una vez
completada la difusion de carbono. Consulte también el apartado «Inhibir
control de carbono» en la pagina 6.
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Conexiones software

Controlador

Las conexiones software se realizan con software de configuracion iTools. Si desea
mas informacion, consulte el apartado iTools en el manual de usuario HA032842. Se
pueden encontrar los siguientes diagramas abriendo la pestafia de Graficos de

conexiones en iTools.

El diagrama muestra las conexiones de los bloques de funciones correspondientes a
esta aplicacion. El usuario puede modificarlo si es necesario.

Alarm Subsystem
-Zirconia.Main.SootMotification Alarm 1.Input Alarm 1.0utput
>Zirconia Main BelowMinTemp}—s Alarm 2.Input OR 1.0utput
Zirconia Wain.CarbonPotential— Alarm 4.Input OR 5.0utput -
Alarm 4.Reference OnOff (10)=] General
Alarm 5. Input PV Outpui]---|2am
Loop.Main.RemoteLoc] Alarm 5 Inhibit o relay
OR 2Inputi
A1 PVSIAWS |~ OR 2 Input2 OptionDIO D1
-Alarm 6.0utput| OR 3.Input1 G |
OR tnput2 D 2 Leming
Al2 output
m___ 0
Zirconia (5) [ Instrument
r-#ImpedanceMode Pyfs——————————— Loop.Main WorkingOutput HMI.BargraphPV
PUStatus |~ (DR ZinpuiT >
4] o Alarm 6
= Loop AbsLo (2)@\
Zirconia PID (2) = Input Output Loop.Main.Track
T
Al1 EurothermaP1 (35 lu
urothermAP (35) PID (2) = [11] O OR 2.nputl
Thermocouple (0)[=] Mernst (0) [
SR | L—Alarm 4.Input Moy s b
- m:: 'F’F:;:s{;ature\n Ma‘rnlacu:’gs;iséﬂtzfs‘ oRAn 512 M o M f L
ol il [OR £InpulZ> | <31 5 Gutput) Main Track  Main.WorkingOutput|—{insrument Hll BararaphPv >
P —slClean Start Main S oothotification [——{ARrm 1Input B M:: Fra’\:an - ao":np;'c':godtzi Instrument HWl. BargraphPV’
n Impedance.Start Maln.Ele\alepTemp ——{Alarm 2 Input WainIntBal Output Ch20utput
r:“‘a'"l"':;'d‘ Setpoint RSP ioio1
Main.IntBa
Enrich rel
10LA Clean.CleanValve @ D F-’I;TOCE‘I:)EI‘ ,J il ayl
utputf -
Logicin (5)F] ‘ Start probe clean comact| Impedance.ApplyResistor m 0
L —— B m_ ¢
e EB] 10102 [Dilute reray
Remotelnput ‘Cnmms RSPl TECHD 0
ioLs s PV Qutput|”
Input Output| m ﬂ
Logicin (5)= ‘St?fl probe check contad[ Status
il B O 10104
E EB]
OnOff (10)5]
PV Output|--
Subsistema de alarma
Loop.Main.F_Man
Alarm 1
Zirconia.Main. SootMotification DigHi (8) ——————--ons ‘.
Input  Output : o :
npus utputfes : :
P i [P  linputt Output} 10 OP3.PV
Ack ! !
Inhibit xJ Input2 i
a
Alarm 2
Zlrconla.ru1am.ElelowM|nTemp}—L DigHi (8)
Input  Cutputf——-
Ack |Mmimum temperature alarm
o > inniit
Alarm B.OutputHInput! Output ]
Input2 —
Alarm 3
OR2 DigHi (8)
Al 2. PVStatus Input1 Output—=—%Input Clutput_\,“
AT PVStatus |—|Input2 Ack =
T ors
—— —aInput1 Output %C deviation alarm
Zirconia Main.OutputStatus HInput2 .
{t Alarm 4 -
DevBand (5) *, ORS5
Zirconia.Main.CarbonPotential Input Qutpuf—3Input1 Output] OptionDIO D1.PV
Loop Main TargetsP Reference Input2
Deviation i
Ack
Inhibit
Alarm 5
DigHi (8)
Remotelnput Status Input  Outputp——ro
Loop.Main.RemoteLoc| Ack RSP Failure alarm
Inhibit
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A PRECAUCION

FUNCIONAMIENTO NO INTENCIONADO DEL EQUIPO
IEnclavamientos de hardware

Las conexiones de software no son un sustituto de los enclavamientos de
hardware cuando se necesite un nivel de seguridad determinado. Se debe utilizar
junto con los enclavamientos independientes de hardware incluidos.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar lesiones graves o
danos en el equipo.
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Ajustes de parametros no predeterminados

Esta tabla enumera todos los parametros de instrumentos que se cambian desde el

arranque en frio predeterminado.

Parametro Valor
Al.2.Type Zirconia (5)
Al.2.Resolution X (0)
Al.1.Resolution XX (1)
Al.1.RangeHigh 600.0
Al.1.SensorBreakType Low (1)
Remotelnput.1.RangeHi 160.0
Remotelnput.1.RangelLo -60.0
Remotelnput.1.ScaleHi 160.0
Remotelnput.1.ScaleLo -60.0
Remotelnput.1.Resolution XX (1)
Remotelnput.1.Units C F K Temp (1)
Loop.1.Config.Ch2ControlType PID (2)
Loop.1.Config.PropBandUnits EngUnits (0)
Loop.1.Setpoint.RangeHigh 160.0
Loop.1.Setpoint.RangeLow -60.0
Loop.1.Setpoint.SPHighLimit 160.0
Loop.1.Setpoint.SPLowLimit -60.0
Loop.1.Setpoint.RSP_En On (1)
Loop.1.Setpoint.SPTracksRSP On (1)
OptionDIO.1.Type OnOff(1)
10.4.Type DCOP (4)
10.4.DemandHigh 500.0
10.4.DemandLow 0.0
10.4.0utputHigh 20.0
10.4.0utputLow 4.0
AlmAn.3.Tipo DigHi (8)
AlmAn.3.Retenida Auto (1)
AlmAn.1.Tipo DigHi (8)
AlmAnN.1.Retenida Auto (1)
AlmAnN.1.Retardo 60.0
AlmAn.2.Tipo DigHi (8)
AlmAn.2.Retenida Auto (1)
Alarm.2.StandbylInhibit On (1)
AlmAn.4.Tipo DevBand (5)
AlmAn.4.Retenida Auto (1)

12
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Parametro Valor
AlmAn.4.Bloqueo On (1)
Alarm.4.Standbylnhibit On (1)
Alarm.4.Deviation 5.0
Alarm.4.Hysteresis 0.5
AlmAn.5.Tipo DigHi (8)
Alarm.5.StandbyInhibit On (1)
AlmAN.6.Tipo DigHi (8)
Mensajes
Puede que aparezcan los siguientes mensajes de proceso:
# Mensaje Parametro Op Val Prio
1 ALARMA POR CARBONO Instrument.Diagnostics.AlarmStatusWord M 1 H
SUPERFICIAL NO ABSORBIDO
2 ALARMA DE TEMPERATURA MiNIMA Instrument.Diagnostics.AlarmStatusWord M 4 H
3 ALARMA DE ROTURA DE SENSOR Instrument.Diagnostics.AlarmStatusWord M 16 H
4 ALARMA DE DESVIACION Instrument.Diagnostics.AlarmStatusWord M 64 H
5 ALARMA DE FALLO RSP Instrument.Diagnostics.AlarmStatusWord M 256 H
6 BORRAR FALLO DE RECUPERACION Zirconia.Clean.RecoveryWarn <> 0 L
7 BORRAR EXCESO DE TEMPERATURA  Zirconia.Clean.TempExceeded < 0 L
8 ALTA IMPEDANCIA DE LA SONDA Zirconia.Impedance.ImpedanceWarn <> 0 L
9 FALLO DE RECpPERACION DE Zirconia.Impedance.RecoveryWarn <> 0 L
COMPROBACION DE LA SONDA
10 QUEMA EN PROCESO Zirconia.Main.ProbeState = 1 L
11 RECUPERACION DE SONDA Zirconia.Main.ProbeState = 2 L
12 COMPROBACION DE SONDA EN Zirconia.Main.ProbeState = 3 L
PROCESO
13 RECUPERACION DE SONDA Zirconia.Main.ProbeState = 4 L

13
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Control de potencial de carbono

EPC3008, EPC3004

Tablas de promocion de parametros

Los parametros se pueden promocionar entre los niveles de operador de la manera
que se indica en la tabla a continuacién. Para mas informacion sobre la promocién
de parametros, por favor, consulte el Manual de usuario HA032842.

# CISP Nivel Acceso |Nombre
1 Zirconia.Main.DewPoint 1+2 R/O DEW.PT
2 Zirconia.Main.Probeln 1+2 R/O PRB.IN
3 Zirconia.Main.Temperatureln 1+2 R/O TMP.IN
4 Loop.Main.WorkingOutput 2 R/O W.OUT
5 Zirconia.Main.ProcessFactor 2 R/W PF

6 Zirconia.Main.COFactor 2 R/W COF

7 Zirconia.Main.H2Factor 2 R/W H2F

8 Loop.Main.RemotelLoc 1+2 R/W R-L

9 Loop.Setpoint. SPHighLimit 2 R/IW SP.HI
10 Loop.Setpoint.SPLowLimit 2 R/W SP.LO
1" Loop.Setpoint.SP1 1+2 R/W SP1

12 Loop.Setpoint.SP2 1+2 R/W SP2

13 Zirconia.Clean.TimeToClean 1+2 R/O C.TMR
14 Zirconia.Clean.Start 1+2 R/W CLEAN
15 Zirconia.Clean.Abort 1+2 R/W ABRT.C
16 Zirconia.Clean.MsgReset 1+2 R/W C.RST
17 Zirconia.Impedance.Start 1+2 R/W Z.STRT
18 Zirconia.Impedance.Abort 1+2 R/W Z.ABRT
19 Zirconia.Impedance.Impedance |1+2 R/O IMPED
20 Zirconia.Impedance.MsgReset |1 +2 R/W ZRST
21 Loop.Autotune.AutotuneEnable |2 R/W TUNE
22 Loop.PID.Ch1PropBand 2 R/W PB.H
23 Loop.PID.Ch2PropBand 2 R/W PB.C
24 Lazo.PID.Ti 2 R/W Tl

25 Lazo.PID.Td 2 R/W TD

26 Lazo.PID.ReinicMan 2 R/W MR

27 Lazo.PID.CorteSup 2 R/W CBH

28 Lazo.PID.Cortelnf 2 R/W CBL

29 Loop.Output.OutputHighLimit 2 R/W OUT.HI
30 Loop.Output.OutputLowLimit 2 R/IW OUT.LO
31 Intrument.Info.CustomerID 2 R/W CS.ID

14
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Parametros de configuracion

EPC3008, EPC3004

Parametros de configuracién

Lista Zirconia (2! ')

La lista Zirconia esta disponible en el nivel 3 o en el nivel de configuracion. Para
acceder a estos niveles, consulte el numero de referencia del manual de usuario
HA032842.

A continuacion se resume el acceso a la lista Zirconia.

1. Pulse para mostrar la lista 'ZIRCONIA PROBE’ (2} rL). Puede configurar
el bloque de funcion de zirconia utilizando esta lista. Hay cuatro sublistas:
principal, configuracion, borrado e impedancia.

2. Pulse para seleccionar la primera sublista (mA} 1)

3. Pulse o para moverse por las sublistas, (mA! 1, CONF, CLIT 1 mP)

4. Cuando haya seleccionado la sublista deseada, pulse para desplazarse por
los parametros de esta lista

Notas:

1. En las siguientes listas, los valores analogos en la columna «Valor» suelen estar
predeterminados.

2. R/W = Leery escribir en el nivel indicado o en niveles superiores (si no hay nivel
indicado, el parametro es siempre R/W)

5. R/O = Solamente leer en el nivel indicado o en niveles superiores (si no hay nivel

indicado, el parametro es siempre R/O)

15
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Parametros de configuracion

EPC3008, EPC3004

Sublista principal (encabezado Zirconia)

Ayuda
mnemotécnica
del parametro

Pulse ( para sel
por uno

Nombre del
parametro

eccionar uno

Valor

Pulse A o

Descripcion

v para cambiar los valores (si leer/escribir, R/W)

Acceso

STATE

PROBE STHTE

Indica el estado de funcionamiento actual del bloque de funcién y de la
sonda.

mERS

Medicion La sonda es adecuada y el controlador calcula las propiedades del
entorno (potencial de carbono, punto de rocio y concentracion de oxigeno).

Quema Hay una secuencia de limpieza de sonda en proceso. La valvula de
aire de quema estéa abierta.

Recuperacion de la limpieza. Hay una secuencia de limpieza de sonda en
proceso. El bloque esta esperando que la sonda de zirconio se recupere de
la quema. La valvula de aire de quema se ha cerrado.

Comprobacién de impedancia. Hay una secuencia de comprobacion de
sonda en proceso. El resistor de carga se aplica y el bloque espera que se
ajuste la medicion.

I mPl

Recuperacion de impedancia. Hay una secuencia de comprobacion de
sonda en proceso. El resistor de carga se ha retirado y el bloque espera que
se recupere la sonda de zirconio.

m I'l.t

Por debajo de la temp min. La temperatura de la sonda esta por debajo de la
temperatura minima configurada. Todas las salidas calculadas se han
establecido a 0,0 Se inhiben las comprobaciones de limpieza y sonda.

bAd

Entrada errénea. La temperatura y/o la entrada de sonda mV no indican lo
correcto. Todas las salidas calculadas se han establecido a 0,0 Se inhiben
las comprobaciones de limpieza y sonda.

L3 R/O

™
)
[ ]
-

El potencial de carbono calculado, en wt%C.

El potencial de carbono es una medida de la capacidad de composicion de
una determinada atmésfera para difundir el carbono en un objeto de acero
calentado, expresado como porcentaje de carbono en acero (por peso).

El valor se encuentra en el rango de 0 a 2,55wt%C.

L3 R/O

El punto de rocio calculado (en las unidades de temperatura de instrumento
configuradas).

El punto de rocio de una mezcla de gas es la temperatura a la que se
equilibran la condensaciéon y evaporacién de su contenido de vapor de agua
(con presion constante). El punto de rocio se suele utilizar como variable de
proceso para el control de un generador de gas endotérmico.

El valor se encuentra en el rango equivalente a de =60 °C a +160 °C .

L3 R/O

La concentracion calculada de oxigeno en el entorno medido (expresado en
unidades configuradas por el parametro «Unidades de oxigeno»).

L3 R/O

El potencial de carbono calculado, en wt%C por encima del que es probable
que se formen depositos de carbono superficial no absorbido en las
superficies del horno. Este valor suele recibir el nombre de «linea de
carbono superficial no absorbido».

L3 R/O

Lood

Indica que el estado del potencial de carbono, el punto de rocio y las salidas
calculadas de oxigeno son correctos.

bAd

Si el estado es erréneo, no se debe depender de los valores.

L3 R/O

YES

La bandera debe establecerse como Si si se cumple la siguiente condicion:

Potencial de carbono > (Limite de saturacion x Escalar de carbono
superficial no absorbido)

Es decir, si el potencial de carbono en el horno es lo suficientemente elevada
para causar potencialmente un depésito de carbono superficial no absorbido
en las superficies del horno. El parametro «Escalar de carbono superficial no
absorbido» permite que se defina el nivel de tolerancia.

Por lo general, puede estar conectado a una alarma digital.

Mo

El horno suele funcionar normalmente por debajo del limite de saturacién de
carbono

L3 R/O

16
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Parametros de configuracion

EPC3008, EPC3004

Ayuda
mnemotécnica
del parametro

Pulse (4 para sel

por uno

Nombre del
parametro

eccionar uno

Valor

Pulse A o

Descripcion

v para cambiar los valores (si leer/escribir, R/W)

Acceso

r
o

CO FRCTOR

cuu

Define el «Factor CO» en %CO. El valor por defecto es de 20,0 %.

Este factor se utiliza en el calculo de potencial de carbono. En principio,
representa el porcentaje de mondéxido de carbono en la atmésfera del horno
por volumen. No obstante, en la practica se suele utilizar como factor de
compensacion general para acercar el potencial de carbono calculado al
valor determinado por un compensador de distancia o un analisis
multigases.

Para evitar cambios bruscos en la salida del controlador, se emitira un
equilibrio integral cuando se cambie este valor.

L3 RIW

Hg

Define el «Factor Ho» en %H,. El valor por defecto es de 40,0 %.

Este factor se utiliza en el calculo de punto de rocio. En principio, representa
el porcentaje de hidrogeno en la atmdsfera del horno por volumen. No
obstante, en la practica se suele utilizar como factor de compensacion
general para acercar el punto de rocio calculado a los valores detectados.

Para evitar cambios bruscos en la salida del controlador, se emitira un
equilibrio integral cuando se cambie este valor.

L3 RIW

PF

Este valor solamente se utiliza si el «Tipo de sonda» se ajusta en MMI.

Define un «Factor de proceso» que se utiliza como factor de compensacion
general para tener en cuenta varios parametros del horno, su atmoésfera y la
carga que incorpora.

Se suele utilizar para ajustar el potencial de carbono calculado y/o el punto
de rocio con los valores observados.

L3 RIW

PREI

!
[

Lectura de tension de la sondas de zirconio (en milivoltios) El rango
aceptable es de 0 mV a 1800 mV.

Si fuera necesario, se puede aplicar una compensacion a este valor
mediante el ajuste del parametro «Compensacion de sonda».

L1 R/O

La temperatura de la atmdésfera medida. Suele derivarse del termopar de la
punta de la sonda de zirconia.

Si fuera necesario, se puede aplicar una compensacion a este valor
mediante el ajuste del parametro «Compensacion de temperatura».

L1 R/O

PROBE OFFSET

Si fuera necesario, se puede especificar un valor de compensacion aqui (en
mV). Actlia como factor de compensacion para la sefial de entrada «Entrada
mV de sonday.

L3 RIW

[HH

Si fuera necesario, se puede especificar una compensacion de temperatura.
Se aplica a la sefial de entrada de «Entrada de temperatura».

L3 RIW

si
No

Esta bandera se ajusta en Si cuando el bloque realiza una limpieza de la
sonda o una comprobacion de impedancia de la sonda.

Por lo general, en una estrategia de control, este resultado se puede utilizar
para cambiar el lazo de control al modo HOLD.

Disponible
solamente
en iTools

IntBal

Si
No

Por lo general, en una estrategia de control, esta salida se puede utilizar
para activar un equilibrio integral con el fin de evitar que los cambios de paso
en la variable del proceso causen discontinuidades («golpes») en la salida
de lazo de control. Conecte esta salida a la entrada IntBal del bloque de lazo.

Algunos eventos provocaran que el bloque de zirconia solicite un equilibrio

integral, por ejemplo: al cambiar los factores de gas o al pasar al estado de
medicion.

Disponible
solamente
en iTools

BelowMinTemp

Si
No

Esta bandera se muestra cuando la entrada de temperatura de la sonda es
inferior al «<Parametro de temperatura minima». Se suele utilizar para inhibir
alarmas y similares.

Disponible
solamente
en iTools
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Parametros de configuracion

EPC3008, EPC3004

Sublista de configuracion

Ayuda Nombre del |Valor Descripcion Acceso
mnemotécnica |parametro
del parametro
Pulse O para seleccionar uno Pulse A o V¥ para cambiar los valores (si leer/escribir, R/W)
por uno
PROBE PROBE TVYPE Seleccione el tipo de sonda. Conf R'W
mm/ 25 Sondas de Marathon Monitors (MMI) (United Process Controls). L3 R/O
RACC 26 Sondas de la antigua Advanced Atmosphere Control Corp. (AACC)
drAY 27 Sondas de Drayton Probes
Recu 28 Sondas de Furnace Control Corp. (FCC) (United Process Controls).
5% 29 Sondas de Super Systems Inc. (SSi).
mAcd 30 |Sondas de MacDhui (Australian Oxytrol).
baSh 31 Sondas estilo lambda Bosch.
bAFL 32 Sondas de Barber Coleman.
FErr 33 Calculos de AGA/Ferronova.
ml 34 Sin célculos. La tension de la sonda pasara directamente a la salida
CarbonPotential.
AP} 35 Sondas de serie API de Eurotherm by Schneider Electric
RCP 36 Sondas de serie ACP de Eurotherm by Schneider Electric
oc 3 La sonda solamente se utiliza para medir el oxigeno. Desactiva el potencial
de carbono y los calculos de punto de rocio.
Por ejemplo: utilice esta opcion para un controlador de reduccién de
oxigeno en un sistema de combustion.
oeTvp OnvGEN Seleccione la metodologia para calcular la concentracion de oxigeno. Conf RIW
CRLLULRTION En la mayor parte de las sondas, la ecuacion Nernst es la mas adecuada. |L3 R/O
También se proporcionan diferentes metodologias para sondas lambda
Bosch y AGA/Ferronova. Por otro lado, esta disponible la opcién de
calcular de nuevo la concentracion de oxigeno de un potencial de carbono
calculado (NernstCP).
NErn 0 La ecuacion Nernst estandar.
baSh 1 Un ecuacién Nernst modificada apta para las sondas estilo lambda Bosch.
FErr 3 Un método alternativo de AGA/Ferronova basado en datos empiricos.
LP 4 La concentracion de oxigeno se calcula de nuevo desde el potencial de
carbono y la concentracion de CO «ideal».
O2UNT OHYGEN UNITS Seleccione como se expresa la proporcion de O, en la atmosfera medida. |Conf R/W
PPrS Presion parcial L3 R/O
Pecnt Por ciento
PPm Partes por millén
COIDL IDERL LD I Esta entrada solamente se utiliza si se establece el Calculo de oxigeno en |L3 R/W
NernstCP.
Representa el porcentaje de mondéxido de carbono en la atmoésfera del
horno por volumen. El bloque de funcién utiliza el valor suministrado como
factor de calibracion cuando se calcula de nuevo la concentracion de
oxigeno del potencial de carbono calculado.
MINT MINIMUM 20l Define la temperatura minima de operacion para la sonda de zirconia. L3 R/W
TEMPERRTURE Si la entrada de temperatura < Temperatura minima, el bloque no realizara
ninguna prueba de calculo, limpieza o impedancia.
G007 H G007 SCALAR 100 Es un factor de escala multiplicativo que se puede utilizar para aumentar o [L3 R/W
reducir el limite de carbono superficial no absorbido calculado. Esta
bandera se establecera en Si si se cumple la siguiente condicion:
Potencial de carbono > (Limite de saturacién x Escalar de carbono
superficial no absorbido)
Puede que haya diferentes valores de «Escalar de carbono superficial no
absorbido» para diferentes aleaciones. También se puede utilizar para
aproximar el limite de carburo
18 HA032987SPA Edicién 1




Parametros de configuracion EPC3008, EPC3004

Sublista de limpieza

Ayuda Nombre del Valor Descripcion Acceso
mnemotécnica |parametro
del parametro
Pulse O para seleccionar uno Puise Ao V¥ para cambiar los valores (si leer/escribir, R/W)
por uno
CLNEN ENRBLE Un 1 Ajustar en ON para habilitar la limpieza automatica de la sonda u Off para |L3 R/W
CLERNING OFF 0 deshabilitarla. Siempre se puede iniciar una limpieza con la entrada
«Iniciar limpieza» independientemente de su ajuste
CLERN START CLEAN Mo 0 Un borde ascendente iniciara una secuencia de limpieza de la sonda L2 R/W
YES 1
RERT.C RECRT CLEAN o 0 Un borde ascendente cancelara una quema de sonda. La medicion L2 RIW
YEG 1 continuara cuando se recupere la sonda.
Clean Valve ofnl 0 Salida de control para la valvula de aire de quema. Off = valvula cerrada, |Disponible
OFF 1 On = valvula abierta. Por lo general, se conectara a una salida de relé o |solamente
digital. en iTools
CTMR Time 10 coeAn [OH00 El tiempo restante hasta que empiece la préoxima secuencia de limpieza L1 R/O
automatica de la sonda. Por defecto: 4 horas
oy LAST ProE v |0 La lectura de sonda mV al final de la ultima quema. L3 R/O
Si el valor es superior a 200 mV, puede que indique deterioro o mal ajuste
del suministro de aire de quema o degradacion de sonda por carbono
superficial no absorbido calculado.
CRCOY LAST rRCoy TIme |00 Tiempo para que mV de sonda vuelva al 95 % de su valor antes de que L3 R/O
empiece la Ultima quema.
RecoveryWarn [No 0 Indica degradacion de la sonda. Disponible
Si 1 Es una bandera que se establece en Si si la sonda de lectura mV no solamente
devuelve el valor de 95 %, previo a la quema dentro del tiempo de en iTools
recuperacion permitido (se establece en «Tiempo de recuperacion de
limpiezay).
Temperatura No 0 Es una bandera que se establece en Si si la temperatura de la sonda Disponible
excedida Si 1 supera el maximo configurado («Temperatura maxima») durante la dltima |solamente
quema. Podria indicar una reaccion exotérmica potencialmente nociva en |en iTools
la superficie de la sonda.
Cancelado No 0 Es una bandera que se establece en Si si se cancelé la Ultima quema Disponible
Si 1 antes de que finalizara. solamente
en iTools
CRST CLEAN MESSASE |Mo 0 Un borde ascendente de esta entrada restablecera las banderas de estado |L2 R/W
RESET YESG 1 «RecoveryWarn», «Temp superada» y «Cancelado»
BRNDF Burn OFF TIMe | (BOD Configura la duracion de la fase de quema de la secuencia de limpieza de [L3 R/W
la sonda. Por defecto: 3 minutos.
CFRE CLERN o400 Configura el intervalo entre limpiezas automaticas de la sonda. Por L3 RIW
FREGUENCY defecto: 4 horas
MANT MR IMUM Hgoo Establece la temperatura maxima permitida durante la quema de sonda. [L3 R/W
TEMPERATURE La quema se cancela si se supera. Por defecto 1100°cC.
CMINR MIN CLEAN [ Establece el tiempo de recuperacion minimo permitido tras la quema, L3 RIW
RECOVERY TIME antes de que continte la mediciéon. Puede variar entre 0 y 90 segundos.
Predeterminado 1 segundo.
CMANR MAX CLEAN 900 Establece el tiempo de recuperacion maximo permitido tras la quema, L3 R/W
RECOVERY TIME antes de que continte la medicién.
Si la sonda todavia no se ha recuperado en el plazo, se forzara a la
medicion a continuar y se establecera la bandera RecoveryWarn.
Predeterminado 90,0 segundos. Intervalo maximo 499h:59m:59s

19 HA032987SPA Edicién 1



Parametros de configuracion EPC3008, EPC3004

Sublista de impedancia

Ayuda Nombre del Valor Descripcion Acceso
mnemotécnica |parametro
del parametro

Pulse O para seleccionar uno Pulse A o ¥ para cambiar los valores (si leer/escribir, RIW)

por uno

LRUN START PROBE o 0 Un borde ascendente iniciara una comprobacion de impedancia de la [L3 R/W
CHECH YEG 1 sonda.

Garantice que la atmdsfera y la temperatura son estables antes de
iniciar una prueba. De no ser asi, la lectura puede resultar falsa.

La prueba de impedancia de la sonda es una indicacion util del estado
de la sonda. Se deben seguir las recomendaciones del fabricante de la
sonda. No obstante, como indicacion general, se recomienda probar la
impedancia de una sonda al menos semanalmente, y con mayor
frecuencia a medida que se acerca el final de la vida Util de la sonda.
Por lo general, la impedancia de la sonda superior a 50 kQ indica que
se debe sustituir la sonda.

LHERT REORT PROBE flo 0 Un borde ascendente cancelara una comprobacion de impedancia de [L3 R/W
CHECH YES 1 la sonda en funcionamiento. El funcionamiento normal continuara
cuando se recupere la sonda.
IMPETD PrROBE InPEZANCE (DD La impedancia de la sonda medida (en kQ) R/O
aplicar resistor No 0 Salida de control para aplicar el resistor de prueba en la sonda. No = |Disponible
Si 1 sin resistor, Si = aplicar resistor. solamente en
iTools

El controlador tiene un controlador integrado en la entrada analdgica
para este fin. Esta salida debe conectarse a la entrada ApplyResistor
en el bloque de entrada analégica adecuado.

advertencia de No 0 Esta bandera se establece en Si si la impedancia de la sonda medida |Disponible
impedancia Si 1 supera el limite de impedancia solamente en
iTools
Ultimo tiempo de El tiempo necesario para que la lectura de mV de sonda vuelva al Disponible
recuperacion valor 99 % previo a la comprobacion. solamente en
iTools
Notificacion de No 0 Esta bandera se establece en Si si la sonda de lectura mV no Disponible
recuperacion Si 1 devuelve el valor de 99 %, previo a la comprobacion dentro del tiempo |solamente en
de recuperacion permitido (se establece como «Tiempo de iTools
recuperacion de comprobaciony).
cancelado No 0 Esta bandera se establece en Si si se cancel6 la Ultima comprobacién |Disponible
Si 1 de impedancia antes de que finalizara. solamente en
iTools
LMANR MAN CHECK J00 El tiempo de recuperacion maximo permitido tras la eliminacion del L3 R/W
RECOVERY TIME resistor de la prueba antes de que contintie la medicién
2.THRS IMPEIDANCE 50D Define un limite de alarma para la impedancia de la sonda (en kQ). L3 R/W
THRESHDL T

Si la impedancia de la sonda medida supera este valor, el parametro
«Advertencia de impedancia» se establece en Si.

ECH flo 0 Un borde ascendente de esta entrada restablecera las banderas de L3 RIW
RESET  |WEG 1 estado «ImpedanceWarn» y «Cancelado»
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